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Navigation — 4. D6d rakning
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Navigation — 4. D6d rakning

Nagra begrepp

« IAS (Indicated Air Speed): Den fart som visas pa flygplanets fartmatare

e CAS (Calibrated Air Speed): Den fart som borde visas pa fartmataren.
Skillnaden ar “instrumentfel+positionsfel’.

« TAS (True Air Speed): Korrekt fart genom luften. Skillnaden CAS-TAS kallas
densitetsfelet (dvs luftens densitet pa den aktuella hojden).

e GS (Ground Speed): Planets fart over marken.

e Track: Fardlinje 6ver marken.

e TH (True Heading): Riktningen i forhallande till geografisk nord.
e TT (True Track): Korrekt fardlinje dver marken.

« wca (wind correction angle): Vinkel upp mot vinden.

« W/V (wind angle/velocity): Vindriktning och hastighet.

« ETA (Estimated time of Arrival): Beraknad ankomsttid.
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Navigation — 4. Dod rakning (forts)

lllustration av nagra centrala begrepp

Vindtriangel, (t.v.) kopplar ihop Vindens paverkan, (t.h.) ger upphouv till
hastigheter och riktningar och ger en avdrift som maste kompenseras.
GSochTT.
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Exempel 1

Rak véstlig vind, 20 knop. Onskad TT &r
360°. Wind correction angle blir -12°.

Ovningar
Var: 0
Dev: 0
Vindriktn: 270
Vindhast: 20
N ™ 360
H 4 ’ - - N 3
;s NN
[ SN TAS: 100
H [ L | ' o
; b P ; Gs: 98
Y] Sl
H VAN L : wca: -12
Parametrar...
TH: 348
MH: 348
. 0
e CH: 348
Dev: 0
Vindriktn: 270
Vindhast: 20
T 360
TAS: 100
GS (‘Ground Speed', beriknas): 98
=12

@ angle’, beraknas):
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Exempel 2 Ovningar a
Var: -5
Vind 215°, 20 knop. Onskad TT &r 100°. Dev: 3
Wind correction angle blir 10°. Vindriktn: 215
_ Vindhast: 20
‘_‘:~:::‘~\ : ™ 100
\\:\\‘\\\ TAS: 100
— _l_ij‘ . Gs: 107
~-a wea: 10
- Parametrar...

; Var: -5

: Dev: 3

Vindriktn: 215

. Vindhast: 20

LRE 100

THS: 100

GS ('Ground Speed', beriknas): 107

@tion angle’, beraknas): )
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Navigation — 4. D6d rakning (forts)

lllustration av nagra begrepp

”Du flyger med en indikerad hojd pa 10 000
fot, QNH ar 983. Vilken ar din tryckhojd?”

10 900 fot

(QNH mats fran havsniva, tryckhéjd mats mot 1013 hPa) ' :
tryckhdjd

Tryckhojd = indikerad hojd + diff - 30

diff = 1013 — 983 =30 hPa 983 hPa

Tryckhojd = 10 000 + 30 - 30 =10 900 . 900 fot

(Man raknar med forandringen (cirka) 30 fot per hPa)

1013 hPa
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Navigation — 4. D6d rakning

Berdkning av tid, brénsleforbrukning och distanskonvertering

“Hur lang tid tar det att flyga 330 nm i 120 knop?”
"Vi flyger 1 h 45 min och anvander 42 liter bransle. Vad ar bransleforbrukningen?”

"Hur manga US gallon ar 128 liter?”

> w e

"Hur manga nm ar 165 km?”

1 US gallon = 3.785 liter
Hastighet = stracka/tid 1 nm = 1852 m

Stracka = hastighet - tid 1 mile = 1609 m
Tid = stracka/hastighet 1 knop = 1 nm/h
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FLIGHT COMPUTER - navraknare

Navraknaren har tva sidor. Flight computer
(A) kan anvandas for berakning av t.ex. tid,
bréinsleférbrukning, avstdnd, etc.

Dessa matt ar numera enklare att berakna
med vanlig kalkylator.

Vi anvander A-sidan for foljande:
e Berakning av TAS (True Air Speed)
e Berakning av True Altitude

Vi anvander B-sidan for foljande:
e Berakning av GS (Ground speed)
« Berdakning av wca (vindupphallsvinkel)
e Berakning av vind

WJEPPESEN
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Navigation — 4. D6d rakning

Berakning av TAS for viss tryckhojd och temperatur

TAS ar beroende pa flyghdjd och temperatur och har berdaknas TAS ur
CAS. TAS anvands i sin tur for att berakna GS som anvands for berakning
av flygtider, bransleforbrukning, etc.

(Om inte CAS ar kant anvands IAS (Indicated Air Speed))

Ingangsvardena for berakningen ar flyghojd, yttertemperatur och CAS.

Berdakningen sker pa foljande sida.
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Navigation — 4. D6d rakning

Berakning av TAS for viss tryckhojd och temperatur

"Temperaturen pa FL80 &r +5°C. Din CAS&r [0 7))
100 kt. Vad ar din TAS?” i £

Anvand A-sidan dvs Flight Computer-sidan
(vit skala +50 till -50 med text ‘FOR TRUE..."):

e FL80 motsvarar 8000 ft. Satt 8000 mot +5° i
fartfonstret, (1). ("8’ i svart skala, '5” i vit skala).

e Markera '10’ (dvs CAS) pa innerskalan (vit skala), (2).
e Lds av 11.4 pa ytterskalan (svart skala), (2).

’11.4’ 5r TAS = 114 kt. @

10
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Navigation — 4. D6d rakning

Berakning av "true altitude’ dvs verklig hojd

Nar atmosfaren blir kallare sjunker den ihop. Det betyder att ett
visst lufttryck kommer att finnas langre ned.

En hojdmatare visar hojden 6ver den installda tryckytan i den
Internationella StandardAtmosfaren (ISA).

Ingangsvardena for berdkningen ar hojd och dess yttertemperatur och
den visade hojden.

Berdakningen sker pa foljande sida.

11
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Navigation — 4. D6d rakning (forts)

Berakning av "true altitude’ dvs verklig hojd (forts)

Ett lufttrycks lage 6ver marken varierar med
temperaturen. Detta kan da ge fel indikation
angaende verklig hojd.

"Temperaturen ar -20°C pa 5000 fot. Du har
en kalibrerad hojd pa 8000 ft. Vad ar din
verkliga hojd?”

« Stall in 5000 mot -20° i hojdfonstret, (1).
(5" i vit skala, ’-20" i svart skala).

e Markera ’80’ (dvs kalibrerad hojd) pa innerskalan
(vit skala), (2).

e Lds av 72.7 pa ytterskalan (svart skala), (2).

’72.7" ar verklig hojd = 7270 ft.

12
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Navigation — 4. D6d rakning

Berdkning av GS (Ground Speed), wca (vindupphallningsvinkel), TH (True Heading)

Flygplanets hastighet och riktning dver marken (GS respektive TH)
beror pa flygplanets hastighet genom luften (TAS) samt vindens
riktning och hastighet (W/V).

FOr att behalla en viss riktning 6ver marken maste piloten
kompensera for vindens inverkan.

Ingangsvardena for berdakningen ar W/V, TT och TAS.

Berdakningen sker pa foljande sida.

13
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Navigation — 4. D6d rakning

Berakning av GS, wca och TH
"Lathund’ for berakning av GS och
vindupphallningsvinkel wca (punkterna
1C le WCA = TH anvands i féljande sidor).
™ 'VEV VAR = MH (Notera: TC ar am. for True Course dvs TT)
MH * DEV = CH
"Vinden ar 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt. _ N S

Vad ar din GS och wca?”

Anvand B-sidan dvs JEPPESEN-sidan

(siffrorna inom parentes finns ocksa i den svarta rutan ovan):

(1) Rotera plastskivan med kompassrosen sa
att vindriktningen 170’ star rakt under "TRUE

INDEX'.

14
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Navigation — 4. D6d rakning (forts)

Berakning av GS, wca och TH (forts)

- L w
TC (o WCA = TH

TH ,w VAR = MH
|

|
}

* DEV

”Vinden ar 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt.
Vad ar din GS och wca?”

(2) Den vertikal skalan ar knop (30-260).
Placera den lilla metallringen 6ver ett 'jamnt
tal’ (t.ex. 100) och markera ’+30’ (dvs 130) pa
skalan (gor t.ex. en prick med fargpenna pa
den genomskinliga plastskivan).

(forts nasta sida)

LT
fimgf

%
T .

1/}
w2

A& !, 7

e

15
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Navigation — 4. D6d rakning

Berdkning av GS, wca och TH

“Vinden ar 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt.

Vad ar din GS och wca?”

(3) Vrid skivan sa att TT ("250’) star mitt
under TRUE INDEX.

i A

16
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Navigation — 4. D6d rakning (forts)

1<~!!1"."""'~-;,".
| 1y

Berakning av GS, wca och TH (forts) i

”Vinden ar 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt.
Vad ar din GS och wca?”

(4) Skjut skalan (bla pil) sa att fargmarkeringen
hamnar pa TAS ('105’).

(5) Las av GS (95 kt) under metallringen.

(forts nasta sida)

17
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Navigation — 4. D6d rakning (forts)

Berakning av GS, wca och TH (forts)

(TC &r am. for True Course dvs TT)

-~ -1
~ 4R

WCA TH

E

! TH ;\ VAR = MH
|

r DEV

”Vinden ar 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt.
Vad ar din GS och wca?”

(6) Las av wca mellan vertikal centerlinje
och fargmarkeringen. Har cirka -17°.

Sammanfattning

18
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Navigation — 4. D6d rakning (forts)

Berakning av GS, wca och TH (med hemsidan)

”Vinden ar 170/30,

TT =250°,

TAS = 105 kt.

Vad ar din GS, wca och TH?”

Jamfor med tidigare resultat:
e GS blir 95 kt

e wca blir-17°

e TH blir 250-17 = 233°

Ovningar

Var:

Dev:

Vindriktn:
Vindhast:
T

TAS:

GS ('Ground Speed', beraknas):

wca (‘wind correction angle’, beraknas):

} Var: 0
)
L ]
Dev: 0
Vindriktn: 170
Vindhast: 30
TS T 250
- N
B ! TAS: 105
Vv :
o o ': : GS: 96
/ // l‘ -
A ! weca: -16
’ .
~ — i e ,,’/ /,l
S -7 TH: 234
""" Parametrar.

170

30

250

105

96

-16

19
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Navigation — 4. D6d rakning (forts)

Berakning av vind

Om man vet TAS, TH, TT och GS kan man berdkna
vindhastighet och -riktning.

Ytterligare beskrivning:
https://nafk.se/texter/NAFK%20NAV,%20tips%20ber%20av%20vind.pdf
https://nafk.se/texter/NAFK NAV, tips ber av vind.pdf

20
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Navigation — 4. D6d rakning (forts)

Berakning av vind (forts)

"Foljande galler: TAS = 105 kt, TH = 130°,
GS =90 kt, TT = 140°. Vad blir W/V?”

(A) Placera TAS vid metallringen och TH under TRUE
INDEX. Berakna avdriftsvinkeln (da) som TT—TH =
140-130=10

(B) Gor en markering vid GS (90 kt) och da (+10°).

(C) Vrid markeringen till mittlinjen och las av vindrikt-
ningen under TRUE INDEX samt vindhastighet som
skillnaden mellan metallringen och markeringen,
bla pil.

Sammanfattning
« W/V blir 082° och 23 kt.

Ytterligare beskrivning:
http://nafk.se/texter/NAFK%20NAV,%20tips%20ber%20av%20vind.pdf
(http://nafk.se/texter/NAFK NAV, tips ber av vind.pdf)

21
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Navigation — 4. Dod rakning (forts)

Berdakning av vindtriangel med NAFK-hemsida

« Oppna http://nafk.se och [Flygskola]>[Navigation]
 Klicka pa 'Parametrar...” och stall in vardena
» Las av resultaten (GS =96 kt, TH = 234°)

9
3

Parametrar | Var: -20 W
(7 Visa/dalj TN Dev: 0
(@) Visa/dalj MN Vindriktn: 170
Visa/dalj CN
] Visasdaly Vindhast: 30
—_— ——
Vindtriangel _\\\\\‘\ T 250
Koordinater A Ts: 105
—— v
Stig/Sjunk - 3 3 ': Gs: 96
- I
| Lendning < oy
Avstdnd VOR / NN S
e - M TS =2 TH: 234

- % Vindtriangel... X

Vindhast: 30 GS: 96 Info...
) 20 TAS: 105 wea: -16
Dev: :O: 10

— ———— 170

ﬁ

()

Vindhast: :O: 30
™ :C):; 250
TAS: :O: 105

GS ('Ground Speed', beraknas): 96

weca (‘wind correction angle’, beraknas): -16

(Se ocksa info under (i)-knapparna pa hemsidan)

22
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Navigation — 4. D6éd rakning
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