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Navigation – 4. Död räkning (forts)

Några begrepp

• IAS (Indicated Air Speed): Den fart som visas på flygplanets fartmätare 

• CAS (Calibrated Air Speed): Den fart som borde visas på fartmätaren. 
Skillnaden är ’instrumentfel+positionsfel’. 

• TAS (True Air Speed): Korrekt fart genom luften. Skillnaden CAS-TAS kallas 
densitetsfelet (dvs luftens densitet på den aktuella höjden). 

• GS (Ground Speed): Planets fart över marken.  

• Track: Färdlinje över marken. 

• TH (True Heading): Riktningen i förhållande till geografisk nord. 

• TT (True Track): Korrekt färdlinje över marken. 

• wca (wind correction angle): Vinkel upp mot vinden. 

• W/V (wind angle/velocity): Vindriktning och hastighet. 

• ETA (Estimated time of Arrival): Beräknad ankomsttid. 
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Navigation – 4. Död räkning (forts)
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Illustration av några centrala begrepp

Vindtriangel, (t.v.) kopplar ihop 
hastigheter och riktningar och ger 
GS och TT.

Vindens påverkan, (t.h.) ger upphov till 
en avdrift som måste kompenseras. 
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Exempel 1

Rak västlig vind, 20 knop. Önskad TT är 
360°. Wind correction angle blir -12°.
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Exempel 2

Vind 215°, 20 knop. Önskad TT är 100°. 
Wind correction angle blir 10°.
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Navigation – 4. Död räkning (forts)

Illustration av några begrepp

Tryckhöjd = indikerad höjd + diff . 30

Tryckhöjd = 10 000 + 30 . 30 = 10 900 

”Du flyger med en indikerad höjd på 10 000 
fot, QNH är 983. Vilken är din tryckhöjd?”

(Man räknar med förändringen (cirka) 30 fot per hPa)

diff = 1013 – 983 = 30 hPa 

(QNH mäts från havsnivå, tryckhöjd mäts mot 1013 hPa)



Navigation – 4. Död räkning (forts)

Beräkning av tid, bränsleförbrukning och distanskonvertering

1. ”Hur lång tid tar det att flyga 330 nm i 120 knop?” 
2. ”Vi flyger 1 h 45 min och använder 42 liter bränsle. Vad är bränsleförbrukningen?” 
3. ”Hur många US gallon är 128 liter?” 
4. ”Hur många nm är 165 km?” 

Hastighet = sträcka/tid 
Sträcka = hastighet . tid 
Tid = sträcka/hastighet 

1 US gallon = 3.785 liter 
1 nm = 1852 m 
1 mile  = 1609 m 
1 knop = 1 nm/h 
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FLIGHT COMPUTER – navräknare

Navräknaren har två sidor. Flight computer 
(A) kan användas för beräkning av t.ex. tid, 
bränsleförbrukning, avstånd, etc. 
Dessa mått är numera enklare att beräkna 
med vanlig kalkylator. 

Vi använder A-sidan för följande: 
• Beräkning av TAS (True Air Speed) 
• Beräkning av True Altitude

A B

Vi använder B-sidan för följande: 
• Beräkning av GS (Ground speed) 
• Beräkning av wca (vindupphållsvinkel) 
• Beräkning av vind
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Navigation – 4. Död räkning (forts)

Beräkning av TAS för viss tryckhöjd och temperatur

TAS är beroende på flyghöjd och temperatur och här beräknas TAS ur 
CAS. TAS används i sin tur för att beräkna GS som används för beräkning 
av flygtider, bränsleförbrukning, etc. 
(Om inte CAS är känt används IAS (Indicated Air Speed)) 

Ingångsvärdena för beräkningen är flyghöjd, yttertemperatur och CAS. 

Beräkningen sker på följande sida.
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Navigation – 4. Död räkning (forts)

Beräkning av TAS för viss tryckhöjd och temperatur (forts)

”Temperaturen på FL80 är +5°C. Din CAS är 
100 kt. Vad är din TAS?”

• FL80 motsvarar 8000 ft. Sätt 8000 mot +5° i 
fartfönstret, (1). (’8’ i svart skala, ’5’ i vit skala). 

• Markera ’10’ (dvs CAS) på innerskalan (vit skala), (2). 

• Läs av 11.4 på ytterskalan (svart skala), (2). 

’11.4’ är TAS = 114 kt. 

Använd A-sidan dvs Flight Computer-sidan 
(vit skala +50 till -50 med text ’FOR TRUE…’):



När atmosfären blir kallare sjunker den ihop. Det betyder att ett 
visst lufttryck kommer att finnas längre ned.  
En höjdmätare visar höjden över den inställda tryckytan i den 
Internationella StandardAtmosfären (ISA). 

Navigation – 4. Död räkning (forts)

Beräkning av ’true altitude’ dvs verklig höjd

Ingångsvärdena för beräkningen är höjd och dess yttertemperatur och 
den visade höjden. 

Beräkningen sker på följande sida. 
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Navigation – 4. Död räkning (forts)
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Beräkning av ’true altitude’ dvs verklig höjd (forts)

”Temperaturen är -20°C på 5000 fot. Du har 
en kalibrerad höjd på 8000 ft. Vad är din 
verkliga höjd?”

• Ställ in 5000 mot -20° i höjdfönstret, (1). 
(’5’ i vit skala, ’-20’ i svart skala). 

• Markera ’80’ (dvs kalibrerad höjd) på innerskalan 
(vit skala), (2). 

• Läs av 72.7 på ytterskalan (svart skala), (2). 

’72.7’ är verklig höjd = 7270 ft. 

Ett lufttrycks läge över marken varierar med 
temperaturen. Detta kan då ge fel indikation 
angående verklig höjd.
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Beräkning av GS (Ground Speed), wca (vindupphållningsvinkel), TH (True Heading)

Flygplanets hastighet och riktning över marken (GS respektive TH) 
beror på flygplanets hastighet genom luften (TAS) samt vindens 
riktning och hastighet (W/V). 
För att behålla en viss riktning över marken måste piloten 
kompensera för vindens inverkan. 

Ingångsvärdena för beräkningen är W/V, TT och TAS. 

Beräkningen sker på följande sida. 

(Obs att dessa beräkningar kan illustreras grafiskt med hjälp  
av ’vindtriangeln’, se kompendiet eller hemsidan) 
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’Lathund’ för beräkning av GS och 
vindupphållningsvinkel wca (punkterna 
används i följande sidor).

”Vinden är 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt. 
Vad är din GS och wca?”

Beräkning av GS, wca och TH (forts)

(1) Rotera plastskivan med kompassrosen så 
att vindriktningen ’170’ står rakt under ’TRUE 
INDEX’.

(forts nästa sida)

(Notera: TC är am. för True Course dvs TT)

Använd B-sidan dvs JEPPESEN-sidan 
(siffrorna inom parentes finns också i den svarta rutan ovan):
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(2) Den vertikal skalan är knop (30-260). 
Placera den lilla metallringen över ett ’jämnt 
tal’ (t.ex. 100) och markera ’+30’ (dvs 130) på 
skalan (gör t.ex. en prick med färgpenna på 
den genomskinliga plastskivan).

(forts nästa sida)

”Vinden är 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt. 
Vad är din GS och wca?”

Beräkning av GS, wca och TH (forts)



Navigation – 4. Död räkning (forts)
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(3) Vrid skivan så att TT (’250’) står mitt 
under TRUE INDEX.

(forts nästa sida)

”Vinden är 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt. 
Vad är din GS och wca?”

Beräkning av GS, wca och TH (forts)



Navigation – 4. Död räkning (forts)
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(4) Skjut skalan (blå pil) så att färgmarkeringen 
hamnar på TAS (’105’). 

(5) Läs av GS (95 kt) under metallringen.

(forts nästa sida)

”Vinden är 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt. 
Vad är din GS och wca?”

Beräkning av GS, wca och TH (forts)



Navigation – 4. Död räkning (forts)
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(6) Läs av wca mellan vertikal centerlinje 
och färgmarkeringen. Här cirka -17°.

Sammanfattning 
• GS blir 95 kt (punkt 5) 
• wca blir -17° (punkt 6) 
• TH blir 250 – 17 = 233° 

(TC är am. för True Course dvs TT)

”Vinden är 170/30, TT = 250°, TAS = 105 kt. 
Vad är din GS och wca?”

Beräkning av GS, wca och TH (forts)
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Navigation – 4. Död räkning (forts)

”Vinden är 170/30, 
 TT = 250°,  
TAS = 105 kt.  
Vad är din GS, wca och TH?”

Beräkning av GS, wca och TH (med hemsidan)

Jämför med tidigare resultat: 
• GS blir 95 kt 
• wca blir -17° 
• TH blir 250 – 17 = 233°



Beräkning av vind

Navigation – 4. Död räkning (forts)

Om man vet TAS, TH, TT och GS kan man beräkna 
vindhastighet och -riktning.
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https://nafk.se/texter/NAFK%20NAV,%20tips%20ber%20av%20vind.pdf
Ytterligare beskrivning:

https://nafk.se/texter/NAFK NAV, tips ber av vind.pdf



Beräkning av vind (forts)

Navigation – 4. Död räkning (forts)

”Följande gäller: TAS = 105 kt, TH = 130°, 
GS = 90 kt, TT = 140°. Vad blir W/V?”

(A) Placera TAS vid metallringen och TH under TRUE 
INDEX. Beräkna avdriftsvinkeln (da) som TT – TH = 
140 – 130 = 10 

(B) Gör en markering vid GS (90 kt) och da (+10°). 
(C) Vrid markeringen till mittlinjen och läs av vindrikt-

ningen under TRUE INDEX samt vindhastighet som 
skillnaden mellan metallringen och markeringen, 
blå pil.

(A)

(C) (B)

Sammanfattning 
• W/V blir 082° och 23 kt.
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http://nafk.se/texter/NAFK%20NAV,%20tips%20ber%20av%20vind.pdf
Ytterligare beskrivning:

(http://nafk.se/texter/NAFK NAV, tips ber av vind.pdf)
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Beräkning av vindtriangel med NAFK-hemsida

Navigation – 4. Död räkning (forts)

• Öppna http://nafk.se och [Flygskola]>[Navigation] 
• Klicka på ’Parametrar…’ och ställ in värdena 
• Läs av resultaten (GS = 96 kt, TH = 234°)

(Se också info under (i)-knapparna på hemsidan)
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Navigation – 4. Död räkning

SLUT
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