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Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans (forts)

Viktbegransningar (1)
Tre kategorier:
1. Strukturella begransningar - Normal
2. Prestandabegransningar - Utility
3. Tyngdpunktsbegransningar - Aerobatic

(3)

- Genomsnittet av alla planets massor finns i
tyngdpunkten, angreppspunkt for tyngdkraften

- Denna kraft maste balanseras av planets lyftkrafter

- Tyngdpunktens lage far bara dndras inom vissa
granser annars aventyras flygsakerheten

Det finns inga ursakter for att flyga med ett
overlastat eller fellastat flygplan!

Notera att 'vikt’ och ‘'massa’ anvands synonymt.

(2)
- Lyftkraft, lattningsfart och startstracka

- Stall
- Landningsfart och landningsstracka
- Manoverbarhet

- Réckvidd och marschfart

- Stigvinkel och stighastighet
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Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans

Lastning

1. Grundtommassa (BEM) ar flygplanets vikt inklusive ej utnyttjbart bransle, ej dranerbar olja, och andra ej
forbrukningsbara vatskor.

2. Torrmassa (Zero Fuel Mass, ZFM) allt i planet exklusive bransle
3. Startmassa, Max startmassa (TOM), massan i det 6gonblick planet borjar rulla pa startbanan

4. Landningsmassa, Max landningsmassa (LM), massan i det 6gonblick planet landar pa banan

Max flygvikt = Grundtomvikt + Max tillsatsvikt = 750 + 450 = 1200

Grundtomviktsbest. avil] Grundtomvikt iage Tassmomant
g Lowon 750 ] 1050 _cn __78750usem Ndgra matt: 1 US gallon =3.785 liter
E 1200 o] 156 :.’.i...ii?..,:’.l...,..:‘°’ s 1 imp gallon =4.546 liter
i iy, IR 1 pund =0.454 kg
* 1 oo ::':w 1 liter Avgas =0.71kg
iskontor varifrbn 1 ex retumerss. v O V 1 liter Jet A1 =0.79 kg

1literolja =0.88kg
Det har hant manga haverier genom aren pa grund av att man
forsokt starta med for hog startmassa eller fellastat flygplan!
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Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans (forts)

Mer om vikter

1. Tillsatsmassa
Besattning, passagerare, bransle, bagage

2. Nyttolast
passagerare, bagage, gods (inte bransle)

IEM-'WT.-' Grungtomwikt | Tpiige |
1979-10-16 wkiola 750 kg 105,0 em

Upprattas | 2 ex och siinds till L

3. Full tank respektive standardtank
’Full tank’ ar sa mycket bransle som majligt. ‘Standardtank’
ar mangden bransle som kan tankas da planet har max antal
personer ombord.

4. Utnyttjbar mdngd brdénsle
Den mangd bransle som kan anvandas av flygplanets motor

Massmomant kt ~[Toise [ Massmoment
105,0 cm 78750 kg<m 750 g 105,0 cm 78750 xg<m
: [ Standardtankn./Resssaaniar | Huvudtankar Standar Res
156 ke 220 n 107  «ke¢ 150 » 156 e 220 » 107 s 150 o
Max TilSatsvikt (Vikt 167 Max Tisatsvikt (vikt 101
bransie, 1orare, pass, bag). 450 x| bransle, forare, pass, bag) 450 xs

Max last vid standardtankn./fuke

Lanlear (vikt 10r 10rare, pass, bag). g} L)}

‘&V.,V Upprattas | 2 ex och sinds till Luftfartsinspektionens distriktskontor varifrin 1 ex returnerss. V @ V

Max a3t vid standardtankn./heHe-
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Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans (forts)

Berdkning av vikt och balans
Vanlig symbol for "tyngdpunkt’,

Berakning av moment: vilket ibland férkortas till "tp’.

”Summan av alla moment maste
bli noll for att bevara jamvikten”

Moment (Nm) = kraft (N) - Hivarm (m)

Notera att enligt standard skall kraft (tyngd) anges i
Newton (N), hdvarm i meter (m) och det resulterande
momentet blir alltsd Newtonmeter (Nm.) (KSAB-
litteraturen avviker fran detta.)

| 6versta tabellen blir summa
‘Moment’ = 0, alltsa jamvikt.

Last Massa

l Vansterarm | 50 kg

GP D Hoger arm 80 kg
e ] | nedersta exemplet flyttas Summa/TP | 130kg |

vikten ‘80’ nagot till hoger

A vilket ocksa flyttar tp. Last b Massa 1 Arm | Moment
Tabellen anger att tp flyttas .

fran O till 0.154 m. Vanster arm 50 kg -2m | -100 kgm

Bokg

'l' ) Hoéger arm | 80 kg
2metov 1,5 meter %,:Summa/-rp v 130 kg 5::v 7 *‘

120 kgm

120 kgm
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Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans (forts)

Berakning av moment (forts)

Referenspunkten (ofta kallad datumpunkt, datumlinje
eller bara datum) kan i princip ligga var som helst. |
figuren till hoger anvands spetsen pa propellerkapan.
"Tp-lage’ for Grundtomvikt anges ocksa i flyghandboken.

Grunctomvikithes!

1979-10-16 '
Max fiygvikt | To —

1200 xg
[Max last | Dagag

75 kg

Max 123t med fulla huvudtankar
(vikt 107 1Orare, pass, bag). 294

Upprattas | 2 ex och sands till Luftfartsinspektionens.

L 1383s-2 (ors. L 1238a)

Exemplet nedan dr samma som foregaende
men referenspunkten ar lagd langst ut i
vanstra dndan av den gula linjen.

"Tp’ ligger fortfarande pa samma stille.

Last Massa l A

Vanster arm 50 kg ‘

‘A:

Hoger arm

Summaflj P ‘
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Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans (forts)

Berakning av moment (forts)

Position Massa (kg) | Arm (cm) | Moment
Ett exempel Grundtomvikt = 667,6 2138 | = 142733
Torrvikt: | den kompletta tabellen finns rad for rad Framre stesraden | + 170 2044 |+ 34748
Massa, Arm och beraknat Moment. Massa och Bakre satesraden | + 70 3000 | + 2100
moment dr summerade i raden Torrvikt. Baggage + 15 3627 |+ 5441
Arm for tyngdpunkten kan nu berdaknas: Torrvikt
203922 =922.6 - Arm . 2413
Startmassa
Arm = 203922/922.6 = 221.0 rm——— T
Landningsmassa | = 96 =

P4 samma satt beraknas tyngdpunktens lage for
Startmassa (222.8) och Landningsmassa (222.0).

Rod: torrvikt
Gron: fulltankad

Resultat i graf. Grafen anger det tillatna (‘rutade’) ¢
Bla: landning P

omradet for tyngdpunkten. Y-led anger massan och X-
anger tyngdpunktens lage.
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Massa (kg)

Kommentar. Massan minskar da bransle anvands och tp
vandrar da en aning framat (fran gron till bla prick).
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Tabellen visar att tp for bade Frimre sétesraden (204.4) och
Brdnsle (241.3) ligger ganska nara tp for Grundtomvikt
(213.8). PR

Tyngdpunktens lage (cm)

g
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Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans (forts)

Berakning av moment (forts)

Nagra grafer
| KSAB-boken finns ett antal grafer. De inritade
punkterna galler sifferuppgifterna pa sidorna 26-27.

Grafen till hoger visar tyngdpunktens tilldatna omrade
med Torrvikt och Startvikt inritade.

Grafen till vanster ersatter berdakningen Kraft*Arm for

fyra olika vikter med hjalp av en rat linje. Kommentar. Antagligen &r det enklare idag att géra
et .. . berdakningarna matematiskt, med kalkylator.
Y-axeln anger ’Vikt i kg’ och en linje fram till respek- 8 Y

tive viktslag ger sedan momentet pa X-axeln.

TILLATET TP-OMRADE (stondardutféronde med hiulstall)
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Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans

Berdakning av moment

Fler grafer

Den vanstra grafen visar min bagage for Vikt i framsits Den hogra grafen visar max bagage for Vikt i framsits
(Y) och Vikt i baksits (X). (Y) och Vikt i baksits (X).

Det inritade exemplet anger att det maste finnas cirka Det inritade exemplet anger att det maste finnas

7 kg: "Om det ar 150 kg i framsits (Y) och 50 kg i maximum 60 kg bagagevikt: "Om det ar 100 kg i
baksits (X) maste det finnas cirka 7 kg bagage.” framsits (Y) och 160 kg i baksits (X) far det finnas max

cirka 60 kg bagage.”

oo Min bagage 1/ S Max bagage kg
fram- *9 *9’ *9 ‘9 sits kg 75 60 40
sits kg & *9
» $ RIS 70\.50
= / O o X
N Max
V / B bagage
/ /] N 9
/ gy N o
AV D1
/
%0 4 /I’ 150 '/' 60’69
% //// e A
4 4 /
/
Y A4 5
s V/ 7 / ‘9
100 Max 100 4 2 ‘0
\ge . V1 | A
Vi VT Py
1/ Vs A /
Ao / / wEE
a4 ' = 7 P
° 50 100 150 ° 50 100 150 200
Vikt i baksits kg
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L 138302 (ors. L 1238a)

Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans (forts)

Mer info
Tabellen anger branslemangd (i liter) givet antal
personer och deras medelvikt samt bagagevikt.

Exempel I. Med 1-2 personer, medelvikt 70 kg, och med
75 kg bagage kan man ha full tank (réd ruta).

Exempel Il. Med 3 personer, medelvikt 90 kg, och med
50 kg bagage kan man ha 183 liter (gul ruta).

Exempel Ill. Med 4 personer, medelvikt 75 kg, och med
50 kg bagage kan man ha 141 (gron ruta).

Exempel IV. Med 4 personer, medelvikt 90 kg, och med
75 kg bagage har man < 1 timme flygtid (bla ruta)!

Flyghandboken har diverse info for det aktuella flygplanet.

Grunatomviy av | Gr ikt TToiage | Massmoment 3 _ [Grunatomvikisbest. av | Grundtomvikt [Toitge | Massmoment

1979-10-16 inkioja 750 kg 105,0 __em 78750 5 1979-10-16 inkioa 7190 kg 105,0 cm 78750 kgcm
Max fiygvikt | Total brénsle- G ankar | Stancardtankn./ %, [Mex fvowit | Total brante- | Huvudtankar | Standardtankn./Resssvienier

1200 «e utnyttjbar) %{ g 1200 g | mangd (utnyttivar) 156 kgt 220 » _107 kgt 150 o
Max Tast i bagager ) Tmax tilisatsvikt (vikt for ‘ 3 [Vax et Toapeperum Max tillsatsvikt (vikt 167
75 kg bransie, forars, : 4 j e

Max last med fulla huvudtankar = - Max last med fulla huvudtankar Max last vid standardtankn./fue-

(vikt 10r 10rare, pass, bag). 294 ky| sanssar (vikt 16r forare, pass, Deg). : (vikt 10r 10rare, pass, bag). 294 kg| senkar (vikt 16r torare, pass,

Upprattas | 2 ex och sinds till Luftfartsinspektionens distriktskontor varifrén 1 ex

10
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Genomforande och planering — Del 1. Massa och balans

1. Massa och balans
2. Prestanda
3. Fardplanering




